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RESUMO

O estudo analisou a relagdo entre carga tributdria e complexidade econémica dos paises grupo G20,
buscando preencher a lacuna de pesquisas que nao testaram essa associagdao de forma direta, embora
estudos prévios vinculem carga tributaria a renda per capita e complexidade econdmica a desigualdade
e renda, a interacdo entre os dois primeiros fatores ainda nao foi investigada. Utilizou-se de
metodologia quantitativa, com a estimac¢ao de um modelo de dados em painel com uso de dados de
carga tributaria, complexidade econdmica, renda per capita, inovagdo e desigualdade, no periodo de
2012 a 2021, dos paises do G20. Os resultados indicaram que complexidade econdmica e renda per
capita tiveram relagdo positiva e estatisticamente significativa com a carga tributéria, corroborando
achados anteriores, porém com a particularidade de usar dados agregados em nivel nacional e focar
em economias globais mais relevantes. J& as hipoteses de inovacao e desigualdade renda ndo foram
confirmadas. A pesquisa contribui para a literatura ao validar a relacdo entre carga tributaria e
complexidade econdmica, incorporando varidveis e proxies nacionais nao analisadas conjuntamente
em trabalhos precedentes. Os achados podem subsidiar politicas publicas de desenvolvimento
econdmico, especialmente as voltadas a diversificagao via industrializa¢do, que também impactam
aspectos tributarios. Ademais, o estudo expande as pesquisas empiricas sobre os pressupostos da teoria
da complexidade econdmica, ampliando sua aplicabilidade a outros contextos. Dessa forma, destaca-
se ndo apenas pela confirmagao de relagdes tedricas, mas também pela abordagem metodologica que
privilegia economias centrais no cenario global, oferecendo insights para debates sobre tributacao e
estratégias de crescimento estrutural.
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ABSTRACT

The study examined the relationship between tax burden and economic complexity in G20 countries,
aiming to address the gap in research that has not directly tested this association. While prior studies
link tax burden to per capita income and economic complexity to inequality and income, the interaction
between the first two factors remains unexplored. A quantitative methodology was employed,
estimating a panel data model using tax burden, economic complexity, per capita income, innovation,
and inequality data from G20 countries between 2012 and 2021. Results revealed a positive and
statistically significant relationship between economic complexity, per capita income, and tax burden,
corroborating previous findings but with the distinction of using aggregated national-level data focused
on globally significant economies. Hypotheses linking innovation and income inequality to tax burden
were not confirmed. The research contributes to the literature by validating the relationship between
tax burden and economic complexity, incorporating variables and national proxies not previously
analyzed together. The findings may inform public policies for economic development, particularly
those aimed at diversification through industrialization, which also impact tax systems. Furthermore,
the study expands empirical research on the assumptions of economic complexity theory, broadening
its applicability to other contexts. Thus, it stands out not only for confirming theoretical relationships
but also for its methodological focus on central economies in the global landscape, offering insights
for debates on taxation and structural growth strategies.

Keywords: Tax Burden. Economic Complexity. G20.

RESUMEN

Este estudio analiz6 la relacion entre la carga tributaria y la complejidad econdmica en los paises del
G20, buscando llenar un vacio en la investigacion que no ha probado directamente esta asociacion. Si
bien estudios previos vinculan la carga tributaria con el ingreso per cédpita y la complejidad economica
con la desigualdad y el ingreso, la interaccion entre los dos primeros factores atin no se ha investigado.
Se empled una metodologia cuantitativa, estimando un modelo de datos de panel utilizando datos sobre
carga tributaria, complejidad econdmica, ingreso per céapita, innovacion y desigualdad de 2012 a 2021
para los paises del G20. Los resultados indicaron que la complejidad econdmica y el ingreso per capita
presentaron una relacion positiva y estadisticamente significativa con la carga tributaria, corroborando
hallazgos previos, pero con la particularidad de utilizar datos agregados a nivel nacional y centrandose
en las economias globales mas relevantes. Las hipotesis relativas a la innovacion y la desigualdad del
ingreso no se confirmaron. Esta investigacion contribuye a la literatura al validar la relacion entre la
carga tributaria y la complejidad econdmica, incorporando variables nacionales y variables proxy no
analizadas conjuntamente en trabajos previos. Los hallazgos pueden respaldar las politicas publicas
para el desarrollo econdmico, especialmente aquellas orientadas a la diversificacion a través de la
industrializacion, que también inciden en los aspectos tributarios. Ademas, el estudio amplia la
investigacion empirica sobre los supuestos de la teoria de la complejidad econdémica, ampliando su
aplicabilidad a otros contextos. Por lo tanto, destaca no solo por confirmar las relaciones tedricas, sino
también por su enfoque metodologico, que prioriza las economias centrales en el escenario global,
ofreciendo perspectivas para los debates sobre tributacion y estrategias de crecimiento estructural.

Palabras clave: Carga Fiscal. Complejidad Econdmica. G20.
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1 INTRODUCAO

A capacidade de um pais se desenvolver e crescer depende da transformagdo da sua estrutura
produtiva (Lapatinas; Kyriakou; Garas, 2019). A Teoria da Complexidade Economica, também
denominada como Nova Teoria do Desenvolvimento, apresenta, em termos gerais, que quanto mais
complexa a economia de um pais menor sua desigualdade de renda e maior o seu desenvolvimento
(Hartmann et al., 2017). Nesse sentido, a complexidade econdmica de um pais pode ser entendida
como quio complexa ¢ a rede de interagdes entre empresas, mercados produtivos e quantidade de
conhecimento produzido pela sociedade, que se refletird na composicao produtiva de um pais e suas
estruturas que emergem para reter € combinar conhecimento (Hausmann et al., 2014).

A complexidade econdmica pode ser mensurada considerando dois aspectos principais: a
diversidade de produgdo e a ubiquidade de um produto (Almeida; Araujo, 2020). O primeiro se refere
a quantos tipos diferentes de produtos um pais é capaz de produzir fato diretamente relacionado a
industrializacdo nacional. J4 o segundo diz respeito ao niimero de paises que sdo capazes de fabricar
um mesmo produto fato relacionado a exclusividade e inovagdo (Hausmann et al., 2014).

Logo, a complexidade econdmica se relaciona com inovagao e renda per capita (Hartmann et
al., 2017). Assim, a literatura sobre a complexidade econdOmica também aponta a sua relagdo com a
desigualdade de renda que um processo de desenvolvimento ineficaz pode causar (Almeida; Araujo,
2020). Nessa perspectiva, diversos estudos empreenderam testes no sentido de analisar complexidade
econdmica com desigualdade de renda e desenvolvimento (Hartmann et al., 2017; Pham; Truong;
Hoang, 2024).

Nota-se, portanto que a complexidade econdmica ¢ fator de influéncia no desenvolvimento
produtivo de um pais que consequentemente afeta as condigdes estruturantes como os niveis de
educagdo, sistemas de saude e infraestruturas de portos, estradas e aeroportos (Ferraz et al., 2022).
Essa estrutura, por sua vez, impacta no nivel de tributagdo existente nas nagdes para fazer frente a esses
gastos publicos (Divino; Maciel; Sosa, 2020). Para além, o nivel de renda de um pais também ¢
considerado um determinante da sua carga tributaria (Riedel, 2018). Fatores em comum de carga
tributaria e complexidade economica. Para além, a literatura sobre carga tributéria € vasta em apontar
os determinantes essenciais para sua compreensdo (Carvalho; Avila, 2022), captados de forma
individual (dados das firmas/contribuintes), tais como alavancagem, composicdo de ativos e
rentabilidade, bem como de forma nacional (dados dos paises) no que tange a taxa legal de imposto,
nivel de desenvolvimento, liberdade econdmica e Produto Interno Bruto — PIB (Atrostic; Nunns, 1990).
Por essa razdo, os estudos de carga tributdria sdo relevantes para entendimento das estruturas
econdmicas nacionais (Celikay, 2020).

Desse modo, apesar da crescente literatura sobre os reflexos da complexidade econdmica, ainda

que exista uma relagdo tedrica indireta, sdo incipientes os estudos que se dedicaram a analisar a real
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interacdao da complexidade econdmica na carga tributaria em nivel de paises (Lapatinas; Litina, 2019).
Assim, hd uma lacuna relacionada a testar empiricamente a efetiva relacdo e intensidade entre desses
dois fatores. Ante esse cendrio, surge o seguinte problema de pesquisa: Qual a relagdo entre carga
tributaria e complexidade econdmica dos paises grupo G20?

Assim, o objetivo deste trabalho ¢ analisar a relagcdo entre carga tributdria e complexidade
econdmica dos paises grupo G20. Para tanto, a metodologia utilizada foi de natureza quantitativa, com
a estimag¢do de um modelo de regressao com dados em painel em que a variavel resposta foi a carga
tributaria e as variaveis independentes foram a complexidade econdmica, renda per capita, inovacao e
indicador de desigualdade, com dados do periodo de 2012 a 2021, dos paises do G20.

Desta forma, espera-se que os resultados do estudo possam ampliar as pesquisas relacionadas
a carga tributaria a luz da teoria de complexidade econdomica, & medida que os testes empiricos
realizados evidenciam qual a influéncia na carga tributaria de fatores macroecondomicos. Em termos
praticos, entender essa relacao contribuird para ampliar o entendimento sobre o impacto das politicas

publicas de inovagdo e desigualdade na tributacdo dos paises.

2 REVISAO DA LITERATURA E HIPOTESES
2.1 TEORIA DA COMPLEXIDADE ECONOMICA

A teoria econdmica ortodoxa prega que os paises devem se concentrar em produzir aquilo em
que possuem vantagem em relagdo a outros, prezando, assim, por suas vantagens comparativas. Dessa
maneira, um pais que ¢ produtor de commodities deveria se especializar ainda mais na exploragao
dessas atividades econdmicas para se desenvolver (Teixeira; Pinto, 2012). Contudo, novas abordagens
sobre a compreensao da estratégia que os paises devem adotar para se desenvolver, dentre essas
abordagens, destaca-se a da complexidade econdmica (Hidalgo; Hausmann, 2009).

A Teoria da Complexidade Econdmica possui como pressuposto central que quanto mais
complexo economicamente for um pais menor sua desigualdade de renda e maior o seu
desenvolvimento (Hartmann et al., 2017). A literatura demonstra que a complexidade econdmica pode
melhorar a estrutura produtiva, criar melhores condi¢gdes € mais oportunidades ao progresso uma nagao
(Pham; Truong; Hoang, 2024). Assim, estudos tem demonstrado a importancia da complexidade
econdmica para o desenvolvimento econdmico e o bem-estar social.

Essa abordagem argumenta que o que um pais produz importa (Hausmann et al., 2014), e paises
ricos sdo aqueles que produzem bens ndo ubiquos (raros) e tém sua pauta de exportacao bastante
diversificada (Gala, 2017). Assim, para um pais se desenvolver ¢ necessario produzir bens mais
sofisticados, com maior valor agregado, pois esses permitiriam retornos crescentes de escala, com

ganhos de produtividade para a economia.
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Para medir o grau de sofisticacdo das economias no mundo e possibilitar uma comparagao entre
elas, Hausmann e Hidalgo criaram em 2011 uma metodologia, a partir de uma parceria entre o
Massachusetts Institute of Technology (MIT) e Harvard (Gala, 2017). Tomando como base as pautas
exportadoras dos paises e aplicando técnicas de computagdo e de ciéncia das redes, foi elaborado um
algoritmo que avalia a ndo-ubiquidade (raridade) dos produtos exportados, bem como a diversificagao
da sua pauta exportadora, e expressa a complexidade das economias por meio do Indice de
Complexidade Economica (ICE).

Esse trabalho deu origem a criagdo do Atlas of Economic Complexity e ao Observatory of
Economic Complexity (OEC), que sdo repositorios de dados acerca dos paises no que se refere a
complexidade economica, além de detalharem a forma de célculo do ICE e trazerem diversas
publicagdes sobre a tematica. Gala (2017) aponta que o uso do ICE permite obter correlagdes entre
renda e complexidade econdmica, sendo possivel tomar esse indicador (ICE) como proxy para
comparar o desenvolvimento econdmico entre paises.

Hartmann (2014) destaca a existéncia de uma relacdo entre o desenvolvimento humano e a
complexidade economica. Nessa perspectiva, estudos anteriores relacionam a complexidade
econdmica as politicas de inovagdo, desenvolvimento e desigualdades de renda. E o caso de Stojkoski
e Kocarev (2017) que indicaram a complexidade econdémica como uma variavel explicativa e
estatisticamente significativa do crescimento no longo prazo levando a estruturas econdmicas
complexas com o proposito de acumular novas capacidades que ajudardo na criagdo e manutengao da
prosperidade.

J& Lapatinas e Litina (2019) encontraram que a melhoria do nivel de sofisticagdo dos produtos
da economia reflete no desenvolvimento de produtos inovadores e, por consequéncia, na complexidade
economica. Enquanto Almeida e Aratjo (2020) apontaram que quanto maior a complexidade
econdmica maior desigualdade de renda, achados semelhantes ao estudo de Pham, Truong ¢ Hoang
(2024) indicando que os governos sdo aconselhados a levar em consideragcdo essa relagdo ao
desenvolverem politicas relacionadas com a distribui¢do de renda. Para Rivera et al. (2023), uma maior
complexidade econdmica ultrapassa os beneficios econdomicos percebidos em um pais, auxiliando na
mitigacao de problemas sociais, como a desigualdade de renda e de género e até de polui¢do ambiental.

Sobre o aspecto de renda nacional, Hidalgo e Hausmann (2009) mostram uma correlagio entre
a complexidade e o nivel de renda dos paises e sugerem que existe uma tendéncia de os paises

convergirem para um nivel de desigualdade ditado por sua complexidade produtiva.
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2.2 CARGA TRIBUTARIA

A carga tributaria de um pais ¢ um mecanismo para aumentar as suas receitas, incentivar o
crescimento da economia, estabilizar e redistribuir a riqueza (Fernandez-Rodriguez; Garcia-
Fernandez; Martinez-Arias, 2021). Logo, ndo se trata apenas de ferramenta fiscal, mas também de
impactos em decisoes de politicas publicas econdmicas nacionais. Portanto, tem sido objeto de muitos
estudos anteriores de varias perspectivas (Fernandez-Rodriguez; Martinez-Arias, 2014).

As pesquisas em tributa¢do sdo recorrentes em tratar aspectos relacionados a complexidade do
sistema tributario (Jacob, 2018) e a carga tributaria (Winner, 2005). Sendo variados estudos que
utilizam contextos nacionais no sentido de testar os pressupostos tedricos a respeito dos variados
elementos que influenciam a carga tributaria (Celikay, 2020). Por essa razio, Jacob (2018) indica que
as pesquisas em tributacdo, com dados agregados, possuem um potencial de desenvolvimento,
carecendo de pesquisas empiricas que possam evidenciar melhor as relagdes existentes na tributacao.

Nessa linha, Delgado, Ferndndez-Rodriguez e Martinez-Arias (2012) evidenciam que a carga
tributaria possui relagdo com nivel de endividamento e intensidade de capital dos paises. De maneira
que economias com menores complexidades tendem a ter uma tributagdo mais elevada.

Os resultados da literatura sugerem que existem muitas razdes para o aumento da carga fiscal,
tais como o desenvolvimento socioecondmico, a estrutura financeira e organizacional e o processo de
globalizacdo (Gomez-Gonzalez; Uribe; Valencia, 2022). Destaca-se o papel da complexidade
econOmica, como um fator de desenvolvimento determinante da receita fiscal e que possui uma relagao
positiva de interacdo (Mondjeli; Nomo-Beyala, 2023). Assim, foi formulada a seguinte hipotese para
avaliar a relagdo da carga tributdria e a complexidade econdmica:

HO: A complexidade econdmica € positiva e estatisticamente significativa para explicar o
comportamento da carga tributaria.

Outro aspecto diz respeito ao nivel de renda de um pais também ¢ considerado um determinante
da sua carga tributaria (Riedel, 2018). A pesquisa de Celikay (2020) expde que o produto interno bruto
per capita tém um efeito positivo e significativo na carga fiscal a longo prazo. Esses resultados sugerem
que a carga tributaria continua a ser um fator determinante no contexto socioecondmico. Por essa razao,
faz sentido verificar qual a relagdo da renda nacional com a carga tributaria, pelo que se tem a seguinte
hipotese:

H1: Arenda per capita € positiva e estatisticamente significativa para explicar o comportamento
da carga tributéria.

Nos ultimos anos, os incentivos a inova¢ao na forma de incentivos fiscais tornaram-se uma
tendéncia internacional, principalmente os paises tecnologicamente mais avangados, nomeadamente o
Canada, os Estados Unidos, a Franca e o Reino Unido, t€m utilizado incentivos fiscais para estimular

a inovagdo desde a década de 1970 (Clemente, 2021). De maneira que, a capacidade de inovacao
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influencia na competitividade a longo prazo da economia e ¢ uma das for¢as motrizes para o
desenvolvimento coordenado e sustentavel (Lapatinas; Litina, 2019). Assim, a tributacdo pode afetar
a capacidade de inovacao de um pais, destacando assim o potencial que politicas de inovacao possuem
para impulsionar o desenvolvimento economico (Clemente, 2021). Logo, as politicas de inovagao sao
fatores que afetam a carga tributaria e, portanto, tem efeito positivo e significativo na tributacao (Qi;
Peng; Xiong, 2020):

H2: A inovagdo ¢ positiva e estatisticamente significativa para explicar o comportamento da
carga tributaria.

Ja o efeito da desigualdade de rendimentos na estrutura das politicas fiscais tem indicado que
as economias desiguais dependem mais de receitas oriundas da tributagdo. A pesquisa de Baer e Galvao
Jr. (2008) se dedicou a explicar a relagdo entre paises com uma elevada carga fiscal e uma distribuigao
de renda desigual e concentrada, tendo encontrado, a partir dos gastos governamentais e do indice de
Gini, que a estrutura fiscal impacta na continua concentra¢cdo de rendimentos do pais. Nessa linha, o
aumento de tributos leva a uma maior desigualdade de rendimentos, ou seja, existe uma relacdo
negativa entre desigualdade de renda e carga tributaria (Iosifidi; Mylonidis, 2017). De maneira que a
desigualdade de rendimentos afeta o crescimento econdmico (Adam; Kammas; Lapatinas, 2015).
Assim, serd verificada a seguinte hipdtese:

H3: A desigualdade de renda é negativa e estatisticamente significativa em relacdo ao
comportamento da carga tributaria.

Nota-se, portanto que elementos como inovagao, renda nacional e desigualdade de renda, que
interagem com a complexidade econdmica, também sdo recorrentes na literatura sobre a carga
tributaria, mas ainda sdo incipientes os testes a respeito da efetiva interagcdo entre carga tributéria e

complexidade econdmica. Por esse motivo terdo suas hipdteses verificadas nessa pesquisa.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa tem uma abordagem quantitativa, de maneira que o método estatistico de
regressao linear com dados em painel balanceado foi escolhido por proporcionar resultados que
permitem analisar as hipoteses teoricas utilizadas e, consequentemente, alcangar o objetivo pretendido
pela pesquisa. A sua escolha, bem como as variaveis utilizadas, foi embasada no estudo de Lapatinas,

Kyriakou e Garas (2019) e Fernandez-Rodriguez, Garcia-Fernandez e Martinez-Arias (2021).

3.1 DEFINICAO DA AMOSTRA E COLETA DOS DADOS
Para andlise dos dados, o presente estudo teve como objeto o Grupo dos Vinte (G20) que se
refere a um forum de cooperacdo econdmica sendo relevante para defini¢des e cooperacao da

governanga mundiais em todas as grandes questdes econdmicas internacionais. (Ramos et al., 2012).
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Por isso, foram utilizadas informagdes dos 19 paises componentes do G20, a saber: Africa do Sul,
Alemanha, Arabia Saudita, Argentina, Australia, Brasil, Canada, China, Coreia do Sul, Estados Unidos,
Franga, India, Indonésia, Itlia, Japdo, México, Reino Unido, Russia ¢ Turquia. Além disso, o G20
conta com dois 6rgaos regionais: a Unido Africana e a Unido Europeia, que nao foram analisados na
presente pesquisa.

A escolha desse grupo se deu pela relevancia e diferenciacdo econdmica e geografica (Sheraz
et al., 2021). A variavel dependente foi a Carga Tributaria e as varidveis independentes foram
Complexidade Economica, Inovacao, Renda e Desigualdade. A coleta de dados para desenvolvimento
do modelo ocorreu por meio de dados secundarios encontrados nas bases de dados disponiveis cujas

variaveis utilizadas, suas respectivas formas de mensuragao e fontes de coleta estdo expostas na Tabela

1.

Tabela 1 - Varidveis do Modelo

Variavel Proxies Mensuragio Fonte
Carga Tributaria Government Revenue Percentual do PIB FMI!
Complexidade Econémica Economic Complexity Index ECI OEC?
Inovagao Global Innovation Index GII WIPO?
. PIB per capita .4
Renda Renda per Capita (em USS) Banco Mundial

Desigualdade indice de Gini GINI Banco Mundial®
Thitps://www.imf.org/external/datamapper/rev@FPP/USA/FRA/JPN/GBR/SWE/ESP/ITA/ZAF/IND
*https://oec.world/en/rankings/eci/hs6/hs07?tab=ranking
Shttps://www.wipo.int/publications/en/series/index.jsp?id=129
“https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD
Shttps://data.worldbank.org/indicator/SL.POV.GINI
Fonte: Elaborada pelos autores

Quanto ao periodo de andlise, as informagdes do estudo abrangem os anos de 2012 a 2021
totalizando 10 (dez) anos. O referido lapso temporal foi escolhido em funcdo da disponibilidade e

balanceamento de dados nacionais coletados na pesquisa.

3.2 TRATAMENTO ESTATISTICO

Foram realizados testes estatisticos quanto a normalidade, independéncia e multicolinearidade
dos residuos, bem como os testes de consisténcia dos modelos e endogeneidade. Isso porque essas
pressuposi¢oes em modelos de regressdo visam facilitar a interpretacdo dos resultados, tornar as
técnicas estatisticas mais simples e possibilitar testes de hipdteses (Kutner; Nachtscheim; Neter, 2004).

Para tal, foram utilizados os softwares SPSS® e Gretl® para tratamento e analise dos dados.

3.3 TECNICA DE ESTIMACAO E ESPECIFICACAO DO MODELO
A técnica de estimagao adequada ¢ escolhida de acordo com as pressuposigdes sobre a possivel

correlacdo entre o termo de erro e as variaveis explicativas: Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)
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para dados empilhados (pooled data); modelo de efeitos fixos € modelo de efeitos aleatorios (Gujarati;
Porter, 2011). Para determinar qual modelo ¢ o mais adequado, foram utilizados os seguintes testes: o
teste F de Chow, o teste de Hausman e o teste do multiplicador de Lagrange de Breusch e Pagan ou
teste LM de Breusch-Pagan.

O teste F de Chow verifica a melhor alternativa entre o modelo pooled e o modelo de efeitos
fixos. Por meio deste teste, ¢ observado se os pardmetros do modelo sdo estdveis durante o periodo
analisado. Caso exista uma quebra estrutural, o modelo de efeitos fixos ¢ preferivel ao modelo pooled
(Gujarati, 2006). Ja o teste de Hausman sera usado na escolha entre o modelo de efeitos fixos e o
modelo de efeitos aleatorios. A hipdtese nula do teste ¢ de que os estimadores do modelo de efeitos
fixos e do modelo de efeitos aleatérios ndo diferem substancialmente. Se a hipdtese nula for rejeitada,
o modelo de efeitos aleatorios ndo ¢ adequado (Gujarati, 2006).

O multiplicador de Lagrange de Breusch e Pagan ¢ utilizado para escolha da melhor estimativa
entre o modelo pooled e 0 modelo de efeitos aleatérios. A hipdtese nula do teste ¢ de que o
modelo pooled é mais adequado. Caso ndo seja rejeitada a hipotese nula, o modelo de efeitos aleatdrios
nao ¢ adequado (Gujarati; Porter, 2011).

Apbs os testes, foi estimado o seguinte modelo econométrico:

CT = Bo + B1ECI + B2IGI + B3RPC + B4GINI + &;. (1)
Onde:
CT: Carga Tributéria;
B1: intercepto do modelo, corresponde a constante, ou seja, o lugar onde a linha intercepta o
eixoy;

B1ECI: Indicador de Complexidade Econdmica;
B2IGI: Indicador de Inovacao Global;

BsRPC: Renda Per Capita;

B4GINI: Indicador GINI;

&i: termo de erro, perturbagdo da relagao.

Com esse modelo, foi possivel verificar as relagdes existentes entre as varidveis, bem como
testar as hipodteses tedricas indicadas neste estudo. A anadlise de regressdao evidencia a relagdo
associativa entre as variaveis, em que uma variavel dependente ¢ explicada pela influéncia de um ou
mais variaveis independentes. J4 a andlise de correlacdo indica o sentido da forca de dependéncias

entre as variaveis utilizadas (Kutner; Nachtscheim; Neter, 2004).
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4 RESULTADO E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DESCRITIVA

Inicialmente, sdo apresentadas as estatisticas descritivas para delinear aspectos gerais sobre
cada uma das variaveis resposta e independentes: Carga Tributaria, Complexidade Economica,
Inovacao, Renda e Desigualdade. A Tabela 2 sintetiza as principais medidas descritivas das variaveis

utilizadas no estudo.

Tabela 2 - Estatisticas Descritivas

Média Mediana Desvio Padrao Minimo Maximo
CT 32.90 33.41 9.688 12.46 53.55
ECI 0.92 0.88 0.66 -0.33 2.240
IGI 45.23 45.72 10.63 26.49 62.42
RPC 26200 23634 19068 1434 70219
GINI 38.76 37.35 7.149 30.70 53.90

Fonte: Elaborada pelos autores

No periodo analisado, a carga tributaria média dos paises do grupo foi 32,90% sendo a Franga
a detentora da maior carga, média de 52,90%, e a Indonésia a menor, média de 14,90%. As variagdes
do periodo destacam-se o acréscimo de 20,35% e 20,08% das tributacdes do Japao e Coreia do Sul,
respectivamente, enquanto Arabia Saudita teve reducao de 33,85% e Indonésia de 20,93%. O Brasil
apresentou uma média de 40,07% e um leve crescimento de 1,72%.

No que tange a complexidade econdmica a média geral dos paises foi de 0,93, sendo o Japao
detentor do maior valor, 2,24, seguido da Coreia do Sul, 1,89. A Australia teve o menor indicador (-
0,33), tendo também experimentado a maior queda de todo o periodo. Ja India teve o maior
crescimento, 137%, seguido da Indonésia que passou de indicador negativo (-0,29) para o positivo
(0,03). O Brasil passou de 0,69 para 0,32 uma reducao de 52%.

Em relagdo ao indicador de Inovacdo os lideres foram Estados Unidos e Reino Unido e os
piores Indonésia e Argentina que também apresentou a maior variacao negativa do periodo, 15,76%.
O maior crescimento foi da China, 18%. Quanto a renda per capita os Estados Unidos apresentaram o
maior valor entre os paises e a ndia 0 menor. O maior crescimento foi da China, 124,74%, e o Brasil
a maior diminuicao, 41,69%. O Brasil apresentou a maior concentracao de renda do grupo (53,90), ao
passo que a Alemanha foi a menor (30,70).

Considerando as medidas de dispersao das variaveis, especialmente o desvio padrao, € possivel
notar que as métricas utilizadas tiveram distribuicao normal dos dados. Esse fato foi confirmado pelos
testes de normalidade e homoscedasticidade realizados no modelo, pelo qual ndo foi realizado qualquer

tipo de transformagdo ou ajuste a esse respeito.
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4.2 ANALISE DAS CORRELACOES

Realizada a andlise descritiva e os testes de pressupostos nos quais se verificou a normalidade
da amostra, passou-se a analise das correlagdes, por meio do coeficiente de Pearson, entre as variaveis
utilizadas na pesquisa conforme a estruturagcdo de cada modelo, de maneira a evidenciar a direcao ¢ a
intensidade das interagdes. Considerando as analises centrais do estudo expostas no Modelo 1, foram

obtidos os resultados apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Matriz de Correlagdo das Varidveis Analisadas

CT ECI IGI RPC GINI
CT 1
ECI 0.347** 1
IGI 0.425** 0.712%** 1
RPC 0.517** 0.513** 0.842%** 1
GINI -0.145%* 0.045** -0.369** -0.310%** 1

**Correlagdo significativa a nivel de 0,01.
Fonte: Elaborada pelos autores

Nota-se por meio da Tabela 3 que todas as correlagdes foram significativas, sendo que
Complexidade Econdmica e Inovagao, assim como Inovacdo e Renda apresentaram correlacdo com
valores superiores a 0,7. Contudo, ndo foi verificada multicolinearidade entre esses pares de dados
analisados, conforme teste VIF no valor de 3,70 e 7,08, respectivamente.

Por outro lado, os sinais permitem identificar as direcdes das interacdes entre a varidvel
resposta e as variaveis explicativas, de maneira que todos apresentaram sinais positivos com a variagao
resposta (CT), exceto o indicador GINI. A Tabela 4 resume as direcdes encontradas e as compara com

aquelas esperadas.

Tabela 4 - Comparacéo entre as Correlagdes Esperadas e Encontradas do Modelo 1
Dire¢do da correlagdo com a varidvel dependente

Variaveis dependentes

Esperada Encontrada
ECI Positiva Positiva
1GI Positiva Positiva
RPC Positiva Positiva
GINI Negativa Negativa

Fonte: Elaborada pelos autores

Todas as variaveis apresentaram comportamentos esperado, indicando alinhamento com os
resultados de Fernandez-Rodriguez, Garcia-Fernandez e Martinez-Arias (2021) e Hidalgo e Hausmann

(2009).
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4.3 ANALISE DOS RESULTADOS DA REGRESSAO

Foram realizadas andlises de regressdo e para tanto adotou-se, para a interpretagdo dos
resultados, o nivel de significancia a de 5% (a = 0,05). Desse modo, “quando o p-value de um teste de
hipotese for menor que o valor escolhido de a, o procedimento de teste conduz a rejeicdo da hipotese
nula” (Hill; Griffiths; Judge, 2006, p. 119). Antes, foram ainda realizados testes de escolha do efeito

para utilizagdo do modelo de regressdo de dados em painel e de pressupostos dos residuos.

4.4 RESULTADO DOS TESTES DE ESCOLHA DO MODELO
Para escolha do modelo de andlise para os dados em painel foram realizados os seguintes testes:
o teste F de Chow, o teste de Hausman e o teste do multiplicador de Lagrange de Breusch e Pagan ou

teste LM de Breusch-Pagan. Os resultados encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5 - Resultados dos Testes de Escolha do Modelo

Teste p-valor
Chow 0,0000
Breusch-Pagan 0,0000
Hausman 0,0025

Fonte: Elaborada pelos autores

Para verificar a estabilidade dos pardmetros foi utilizado o Teste de Chow. O referido teste
permitiu rejeitar a hipdtese nula de estabilidade dos pardmetros e concluir que ha uma mudanca
estrutural nos dados, de forma que a estimagao por efeito fixo € melhor do que o agrupamento (Modelo
dos Minimos dos Quadrados Ordinarios - MQO). J& o resultado do Teste Breusch-Pagan permite
verificar qual a melhor forma de estimacdo, se por Modelo dos Minimos dos Quadrados Ordinarios
(pooled) ou por efeito aleatorio. Nota-se que no caso em tela, o p-valor foi de 0,00, menor do que o
nivel de significancia a 5%. Desta forma, a hipotese nula de que o modelo pooled seria mais adequado
deve ser rejeitada, na mesma linha do resultado do Teste de Chow. A hipotese alternativa e de que a
estimagao por efeito aleatdria ¢ mais adequada.

Considerando que os testes de Chow e Breusch-Pagan afastaram a adequagado da estimagado por
minimos dos quadrados ordinarios, resta escolher entre efeito fixo ou aleatorio. Para tanto foi realizado
o Teste de Hausman. Desse modo, o p-value do teste foi de 0,0025, menor do que o nivel de
significancia a 5%. Desta forma, a hipdtese nula de auséncia de simultaneidade deve ser rejeitada e
pode ser inferido que deve ser utilizado um estimador de efeitos fixos para o estudo dos dados,
confirmando o Teste de Chow ja apresentado. Esses resultados se explicam a medida que a amostra ¢
agregada (nivel pais) e o objetivo do estudo ndo € a previsdo do comportamento individual, mas sim o
como os dados se distribuem no lapso temporal.

Outra informagao importante desse teste diz respeito a endogeneidade que ocorre quando a

correlagdo entre alguma varidvel explicativa e o erro ¢ diferente de zero. Na presenca de
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endogeneidade, a utilizacdo do modelo MQO nao ¢ suportada, como evidenciado pelo teste. Nesse
caso, para resolugdo da endogeneidade de forma a estimar uma equagdo consistentemente, a

abordagem mais usual no contexto de dados longitudinais ¢ a de efeitos fixos.

4.5 TESTES DE PRESSUPOSTOS DOS RESIDUOS

Antes de realizar a modelagem de Efeitos Fixos, € preciso analisar os pressupostos dos residuos,
uma vez que ele pode indicar tratamentos adicionais a serem realizados para validar a utilizagdo de
teste paramétricos como idealizado nesse estudo. Ademais, como ja sugerido na analise das estatisticas
descritivas, as variaveis possuem desvio-padrdao elevado, o que pode impactar nos pressupostos,
especialmente na normalidade. A andlise de pressupostos pode indicar tratamentos adicionais a serem
realizados para validar a utilizagdo de teste paramétricos, como idealizado neste estudo. Desta forma,

a Tabela 6 consolida os resultados dos testes de normalidade, independéncia e heteroscedasticidade.

Tabela 6 - Resultados dos Testes dos Pressupostos dos Residuos

Pressuposto Teste p-valor
Normalidade Shapiro-Wilk 0,021
Independéncia Durbin-Watson 1,982°
Homoscedasticidade Breusch-Pagan 0,051 ¢

2 p-valor maior que a de 5% = normalidade.
b p-valor no intervalo (d1=1,40 e 4-du= 2,39) = independéncia.
¢ p-valor maior que a de 5% = homoscedasticidade.
Fonte: Elaborada pelos autores

Logo, tem-se que o pressuposto de normalidade foi verificado, assim como os residuos sdo

independentes e possuem homogeneidade de variancia.

4.6 RESULTADOS DA REGRESSAO

Conforme a modelagem estruturada para esse trabalho, apds a verificagdo e escolha do modelo
efeito fixo como o mais consistente para a amostra existente e verificagdo das correcdes quanto aos
pressupostos, foi realizado a regressdo com a varidvel principal de verificacao e todas as variaveis de

controle. A Tabela 7 sintetiza os resultados do modelo.

Tabela 7 - Resultados da Regressao

Coeficientes Erro padrao Stat t p-valor

Intersegdo 38.323 7.871 4.869 <0,01**
ECI 3.707 1.572 2.357 0,019%
IGI -0.290 0.156 —1.852 0,065

RPC 0.0003 0.000 5.080 <0,01%*
GINI —0.106 0.106 —1.001 0,318

Fonte: Elaborada pelos autores

O modelo de regressao teve coeficiente de determinagdo de R? de 0,2908, ou seja, 29,08% da

variacdo da Carga Tributaria no periodo 2012 a 2021 ¢ explicada pelas regressoras. Nota-se, pelos
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resultados apresentados na Tabela 7, que houve significancia estatistica para a complexidade
econdmica e renda per capita, com o de 5%, aceitando as hipdteses tedricas HO e HI de que essas
varidveis sdo positivas e estatisticamente significativas para explicar o comportamento da carga
tributéria. A hipdtese H2 relacionada a inovagdo sé seria significativa com um com a de 10%, pelo que
concluimos pela sua ndo confirmagdo, assim como a hipotese H3 de que desigualdade de renda ¢
estatisticamente significativa para explicar a carga tributaria.

Assim, pode-se afirmar que pelos achados da pesquisa que complexidade econdmica e renda
per capita, sao elementos influenciadores da carga tributaria confirmando os resultados de Fernandez-
Rodriguez, Garcia-Fernandez e Martinez-Arias (2021) e Lapatinas, Kyriakou e Garas (2019) com o
acréscimo de que foram utilizados apenas dados agregados em nivel pais € de um conjunto de paises
maiores e mais relevantes em termos de economia global.

Nessa linha, esta investigagao constitui um importante contributo para a literatura porque inclui
um conjunto distinto de variaveis e proxies nacionais que nao tinham sido consideradas em conjunto
em estudos anteriores sobre carga tributaria. De maneira que os resultados podem auxiliar na tomada
de decisdes em politicas publicas de diversificagdo econdmica também com foco em aspectos de
equidade tributaria.

A ndo confirmagdo das relagdes entre inovacdo e desigualdade de renda igualmente possuem
valor empirico para resultados divergentes das perspectivas dos estudos de Lapatinas e Litina (2019)
e Adam, Kammas e Lapatinas (2015), algo que ainda nao havia sido devidamente testado.

Com isso, destaca-se que a evidenciagdo dessas andlises com a forma de mensuragdo utilizada,
para além dos resultados obtidos, proporciona uma ampliacdo tedrica e metodologica sobre o tema da
complexidade econdmica como influenciadora da carga tributaria que, apesar de sua relevancia, ainda

carecia de testes empiricos sobre sua determinagdo explicativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste estudo foi analisar a relagdo entre carga tributdria e complexidade econdmica
dos paises grupo G20. Desse modo, esta pesquisa incorpora a literatura a realizacao de teste empirico
a respeito dos determinantes da carga tributaria e fatores macroecondmicos de um pais, tais como
complexidade econdmica, renda per capita, inovagdo e desigualdade de renda. A verificacdo dessa
relacdo, de forma estatistica, amplia as fronteiras das varidveis de mensuragao adotadas no modelo, de
forma que evidencia, empiricamente, as relacdes de escolhas que efetivamente podem explicar a carga
tributéria.

Para tanto foram realizadas andlises descritiva, correlacdo e a estimagao de modelo de regressao

com dados em painel, em que as variaveis respostas foram complexidade economica, desigualdade de

! REVISTA REGEO, Sao José dos Pinhais, v.17, n.1, p.1-18



ReGeO ISSN: 2177-3246

renda, renda per capita e inovagao, enquanto a regressora foi carga tributaria, utilizando-se de dados
secundarios dos paises grupo G20 relativos ao periodo de 2012 a 2021.

Os resultados de correlagdo obtidos demonstraram que todas as varidveis apresentaram
comportamentos esperados. Ja em relacao aos achados da regressdo com dados em painel, ¢ possivel
verificar que houve significancia estatistica para complexidade econdmica e renda per capita, que se
mostraram positivamente relacionados para explicar a carga tributdria. Ao passo que a inovacao e
desigualdade de renda tiveram suas hipoteses ndo confirmadas.

Assim, ¢ possivel enfatizar o papel da complexidade econdmica, especialmente porque ¢ um
preditor do desenvolvimento econdmico, inovagao e ainda mitiga a desigualdade de rendimentos, que
sdo igualmente influenciadores da carga tributaria. Desse modo, os resultados do estudo avangam em
confirmar a relacdo entre carga tributaria e complexidade econdmica.

A pesquisa contribui para que seja um indicativo de aten¢@o na elaboracao de politicas publicas
de desenvolvimento econdmico, que visem a diversificagdo através da industrializagdo e do incentivo
a inovagdo, que consequentemente tem potencial de impactar a carga tributaria. Ademais, amplia as
pesquisas empiricas relacionadas aos pressupostos da teoria da complexidade econdmica e sua
aplicabilidade em outros contextos, tais como a influéncia na carga tributaria.

Este estudo teve algumas limitacdes notadamente a disponibilidade de dados e a utilizagdo de
dados agregados nacionais e ndo informagdes em nivel de empresas de forma aferir efeitos micros.
Além disso, o modelo utilizado nao possui outras variaveis influenciadoras da carga tributaria fato que
poderia interferir nos resultados alcancados.

Como sugestdes de pesquisas futuras, pode ser mencionada a inclusdo de outros determinantes
ou ainda de outras variaveis que visem captar o que pode impactar a carga tributaria de um pais. Além
disso, pode-se expandir a pesquisa para outros paises, além dos listados no G20, inclusive fazendo
comparativo entre paises com alta complexidade econdmica e paises em desenvolvimento, verificando

qual o comportamento da carga tributaria nesses casos.
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