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RESUMO

Este artigo analisa a eficacia das estratégias metodologicas de Laboratdrio Aberto e Tempestade de
Ideias (Brainstorming) como ferramentas para promover a Alfabetizacdo Cientifica (AC) em
estudantes do ensino médio. O estudo de abordagem qualitativa e carater pratico, foi desenvolvido com
estudantes de uma escola publica urbana em Novo Progresso (PA), motivados pela participa¢do na |
Conferéncia Internacional Infantojuvenil sobre educagao e mudanga do clima. A pesquisa investigativa
partiu de uma problematica real identificada pelos proprios estudantes: Que impactos imediatos podem
ser observados em uma comunidade que reside em um ambiente degradado e potencialmente poluido
por aterro sanitario? (Nego do Bento 1) residente sobre um antigo aterro sanitdrio e sem acesso a
saneamento basico. A metodologia seguiu um guia de orientacao estruturado em sete etapas, incluindo
o levantamento de hipdteses, coleta de dados via questiondrios, registros fotograficos, analise
experimental da qualidade da dgua por meio de projecao microbiologica, conclusao e comunicacao da
pesquisa. Os resultados foram analisados sob a 6tica dos indicadores de Alfabetizagdo Cientifica
propostos por Sasseron e Carvalho (2008), divididos em trés grupos estruturantes: investigacao de um
problema, estruturacao do pensamento e entendimento da situacdo. As evidéncias coletadas através de
relatos, videos e apresentacdes publicas (inclusive em radio local) demonstraram, conforme a anélise
de conteudo de Bardin, o desenvolvimento de habilidades inerentes a ciéncia, como o raciocinio logico,
a argumentacdo baseada em evidéncias e o protagonismo estudantil. Conclui-se que a inicia¢ao
cientifica, mediada por metodologias ativas e conectada a realidade local, ¢ um caminho eficaz para a
formacdo de cidadaos alfabetizados cientificamente, capazes de intervir € comunicar solugdes para
problemas de sua comunidade.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Ensino Investigativo. Laboratorio Aberto. Iniciagdo
Cientifica.
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ABSTRACT

This article analyzes the effectiveness of the Open Laboratory and Brainstorming methodological
strategies as tools to promote Scientific Literacy (SL) in high school students. The qualitative and
practical study was developed with students from an urban public school in Novo Progresso (PA),
motivated by their participation in the 1st International Children and Youth Conference on Education
and Climate Change. The investigative research started from a real problem identified by the students
themselves: What immediate impacts can be observed in a community that resides in a degraded and
potentially polluted environment due to a landfill? (Nego do Bento 1) resident on a former landfill and
without access to basic sanitation. The methodology followed a structured seven-step guide, including
hypothesis formulation, data collection via questionnaires, photographic records, experimental
analysis of water quality through microbiological projection, conclusion, and communication of the
research. The results were analyzed from the perspective of the Scientific Literacy indicators proposed
by Sasseron and Carvalho (2008), divided into three structuring groups: investigation of a problem,
structuring of thought, and understanding of the situation. The evidence collected through reports,
videos, and public presentations (including on local radio) demonstrated, according to Bardin's content
analysis, the development of skills inherent to science, such as logical reasoning, evidence-based
argumentation, and student protagonism. It is concluded that scientific initiation, mediated by active
methodologies and connected to local reality, is an effective path for the formation of scientifically
literate citizens, capable of intervening in and communicating solutions to problems in their
community.

Keywords: Scientific Literacy. Inquiry-Based Teaching. Open Laboratory. Scientific Initiation.

RESUMEN

Este articulo analiza la efectividad de las estrategias metodologicas de Laboratorio Abierto y Lluvia
de Ideas como herramientas para promover la Alfabetizacion Cientifica (AA) en estudiantes de
secundaria. El estudio cualitativo y préctico se desarrollo con estudiantes de una escuela publica urbana
en Novo Progresso (PA), motivados por su participacion en la 1.* Conferencia Internacional de Nifos,
Ninas y Adolescentes sobre Educacion y Cambio Climatico. La investigacion se inici6 a partir de un
problema real identificado por los propios estudiantes: ;Qué impactos inmediatos se pueden observar
en una comunidad que reside en un entorno degradado y potencialmente contaminado debido a un
vertedero? (Nego do Bento 1) residente en un antiguo vertedero y sin acceso a saneamiento basico. La
metodologia sigui6 una guia estructurada de siete pasos, que incluyé la formulacion de hipotesis, la
recopilacion de datos mediante cuestionarios, los registros fotograficos, el analisis experimental de la
calidad del agua mediante proyeccion microbioldgica, la conclusion y la comunicacion de la
investigacion. Los resultados se analizaron desde la perspectiva de los indicadores de Alfabetizacion
Cientifica propuestos por Sasseron y Carvalho (2008), divididos en tres grupos estructurantes:
investigacion de un problema, estructuracion del pensamiento y comprension de la situacion. La
evidencia recopilada a través de informes, videos y presentaciones publicas (incluyendo en radios
locales) demostro, segtn el andlisis de contenido de Bardin, el desarrollo de habilidades inherentes a
la ciencia, como el razonamiento logico, la argumentacion basada en evidencia y el protagonismo
estudiantil. Se concluye que la iniciacion cientifica, mediada por metodologias activas y conectada con
la realidad local, es una via eficaz para la formacion de ciudadanos con alfabetizacion cientifica,
capaces de intervenir y comunicar soluciones a los problemas de su comunidad.

Palabras clave: Alfabetizacion Cientifica. Ensefianza Basada en la Indagacion. Laboratorio Abierto.
Iniciacion Cientifica.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho surge a partir da proposi¢ao do evento a ser concebido para participar da I
Conferéncia Internacional Infantojuvenil sobre educagdo e mudanca do clima - Reflorestando Mente,
a ser realiza na cidade de Belém —PA no més de marco de 2025.

No contexto desta conferéncia faz-se pensar que a formagao de cidadaos criticos e atuantes na
sociedade atual deve transcender simples memorizagdes, deve possibilitar o desenvolvimento de
conhecimentos essenciais para compreender o mundo no qual vivemos e compreender a linhagem da
ciéncia e suas inter-relagdes que € o primeiro passo para um cidaddo alfabetizado cientificamente
(Chassot, 2003).

Pensando nisto, promover a Alfabetiza¢do Cientifica em estudantes do ensino médio ndo ¢
apenas um desafio, mas um propoésito de conscientizagdo cientifica a ser buscado para permitir a
formacao de individuos capazes nao s6 de compreender o mundo contemporaneo mas com capacidades
de intervir na sua realidade local (Freire, 1987; Sasseron e Carvalho, 2011).

Este artigo apresenta a Alfabetiza¢do Cientifica como um caminho eficaz para alcancar tais
objetivos, mediada por duas estratégias metodologicas ativas: Guia de orientagdo para o
desenvolvimentos de projetos experimentais investigativos no ensino de Fisica fundamentado na
metodologia de Laboratério Aberto da autora Azevedo, (2004) e a Tempestade de Ideias
(Brainstorming) mais do que uma técnica utilizada para geracdo de ideias e levantamento de
informacdes, ¢ uma ferramenta capaz de trazer a pesquisa para realidade local através do dialogo.

O objetivo principal é verificar se a aplicacdo dessas estratégias, Laboratorio Aberto e
tempestade de ideias, na iniciacio cientifica, promove a alfabetizacido cientifica em estudantes
do ensino médio e permite o desenvolvimento de pesquisas interdisciplinares. O estudo
apresentado ilustra a aplicacao pratica desenvolvida em pouco mais de duas semanas.

O problema encontrado pelos estudantes recai sobre uma comunidade (Nego do Bento 1) que
vive as margens do municipio de Novo Progresso —PA, onde observaram problemas ligados na agua
dos pogos da comunidade e o meio ambiente local. A pergunta de pesquisa dos estudantes intitulada
Que impactos imediatos podem ser observados em uma comunidade que reside em um ambiente
degradado e potencialmente poluido por aterro sanitdrio? originou-se a partir da tempestade de ideias

e a resposta foi guiada pela metodologia de ensino investigativo Laboratdorio Aberto.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA:

A complexidade do mundo contemporaneo exige que a educagdo exceda a mera transmissao
de contetidos, buscando formar individuos capazes de intervir criticamente em sua realidade (Chassot,
2003). Neste contexto, a alfabetizacio cientifica, conforme concebida por Carvalho e Sasseron

(2008), emerge como um guia. Mais do que a simples assimilag@o de conceitos cientificos, ela envolve
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a capacidade de ler e interpretar o mundo sob uma lente investigativa, compreendendo a natureza da
ciéncia, seus processos ¢ implicagdes sociais (Sasseron e Silva, 2021).

Carvalho e Sasseron, (2011) ao definirem a alfabetizagdo cientifica como um processo que
envolve a apropriacao de conceitos cientificos fundamentais, a compreensao da natureza da ciéncia e
o entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente estabelecendo as bases
para essa abordagem critica, indicando uma intensdo de construir um ensino mediado pela interagao
de uma nova cultura com perspectivas em um cendrio onde a vivéncia da realidade cotidiana permita
a manifestacao de oportunidades impares para o desenvolvimento de competéncias e habilidades da
ciéncia (Melo, 2020; Santos; Barbieri e Sanchez, 2017).

Diante disso Sasseron, (2015) discorre que a Alfabetizacdo Cientifica ndo se restringe aos
conceitos cientificos, excedendo a isto, remete a uma capacidade de vivéncia do individuo,
possibilitando-o a fazer analises e avaliar situagdes no cotidiano a luz do saber cientifico, permitindo
a tomada de decisdes e posicionamentos de forma consciente.

Neste contexto, a Alfabetizacdo Cientifica pode ser evidenciada na linguagem escrita ou
dialogada de estudantes ou pesquisadores onde desfrutam de algumas habilidades do saber cientifico
e investigativas inerentes a ciéncia (que sdo o conjunto de capacidades mentais que permitem a
constru¢do do conhecimento) como: capacidade de organizar dados e informagdes, classificar
informagdes, observar como as ideias sdo construidas e interligadas (raciocinio 16gico e proporcional),
levantar e testar hipoteses, justificar, fazer previsoes e explicagdes (Sasseron e Carvalho, 2008). Estes
indicadores nos permitem observar o desenvolvimento e a formagdo do conhecimento que sdo
indicativos da promogao da alfabetizacdo cientifica no processo de ensino (Sasseron e Carvalho, 2011;
Ogunkola, 2013; Melo, 2020).

Sasseron, (2015) e Carvalho (2013) abordam o ensino investigativo como uma metodologia
didatica que promove o estudante no centro de constru¢do do conhecimento ao serem desafiados ao
planejar perguntas, idealizar investigagdes, coletar e analisar dados e elaborar conclusdes, sendo o
professor o mediador destas inter-relacdes. E o ato de planejar e perguntar ¢ o motor da curiosidade, o
qual pode ser construido utilizando de metodologia ativa como a Tempestade de Ideias, onde as ideias
podem ser geradas (Azevedo, 2018).

Nessas perspectivas, Zompero; Gongalves e Laburu, (2017); Carvalho, (2013) também
concordam que a pratica investigativa contribui para diversas habilidades pelos estudantes,
promovendo a cultura cientifica, viabilizando a Alfabetizacdo Cientifica através da pratica
investigativa. Além disto a argumentagdo ¢ essencial no fazer cientifico, pois estimula o pensamento
critico em vistas a alternativa de agdo com base em evidéncias (Sasseron, 2015; Sasseron e Carvalho,

2011).
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Azevedo (2004) nos recorda que a aprendizagem almejada no ensino transcende a mera
assimila¢do de conceitos e conteudos cientificos. Tao crucial quanto o conhecimento em si € o
desenvolvimento de procedimentos e atitudes, que desempenham um papel central na formagao do
estudante. Desse modo, ¢ fundamental que o estudante seja estimulado a refletir, a buscar explicagdes
e a participar dinamicamente das etapas inerentes a resolu¢ao de um problema proposto. Contudo, a
metodologia de ensino investigativo Laboratorio Aberto proposto pela autora Azevedo, (2004)
configura esta no¢do. Dividida em etapas, permite transformar o ensino em um ambiente flexivel,
investigativo e logico, extrapolando as paredes da sala, conectando-se a realidade do estudante.

Esta perspectiva de ensino vai de encontro com a proposta de Carvalho, (2009), com ensino
baseado em investigacdo, norteando os estudantes a serem ativos na constru¢do do conhecimento,
engajando-os em processos semelhantes da natureza da atividade cientifica: questionar, formular
hipdteses, coletar e analisar dados, e comunicar resultados, esses conceitos chaves sdo entdo ligados
ao que a autora Carvalho,(2009) chama de critérios estruturantes para o ensino de ciéncias, e que vao
ao encontro da proposta da autora Azevedo, (2004) construindo um espago onde o conhecimento ¢
construido coletivamente.

Nesta percepcao Oliveira; Civiero e Bazzo, (2019) defendem a implementacdao da Inicia¢dao
Cientifica como uma ferramenta fundamental para a formacao inicial de estudantes como pratica que
aprofunda o conhecimento cientifico meditativo e critico do estudante no ensino médio, visando a
cidadania e suas reflexos sociais em um mundo complexo. Ao engajar projetos de pesquisa, o estudante
aprende contetidos de forma mais detalhada, compreendendo a natureza da ciéncia como um processo
de constru¢do do conhecimento, com suas estratégias, incertezas e implicacdes €ticas e sociais (Santos,
Barbieri e Sanchez, 2017; Melo, 2020).

Oliveira, Civiero e Bazzo, (2019) sugerem que os objetivos da Iniciagao Cientifica servem para:
desenvolver habilidades de pesquisa; promover o pensamento critico € a autonomia do estudante;
estimular a curiosidade e o interesse pela ciéncia; capacitar para a tomada de decisdes informadas e
preparar para o ensino superior € mundo do trabalho. Essas ideias vao ao encontro do trabalho de
Morais et al. (2022) onde a iniciacdo cientifica permite ao estudante posicionar-se de forma efetiva e
consciente no mundo.

Estes fundamentos de inicia¢do cientifica que articulam a teoria e pratica e permitem
desenvolver o pensamento critico e a autonomia intelectual do estudante além de promover a cidadania
ativa e o senso de intervengao social ao bem comum valorizando a experiéncia e a voz do estudante
Morais et al., (2022), estdo interligados com a abordagem do ensino investigativo € na promog¢ao da

alfabetizagdo cientifica.
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3 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa possui uma abordagem com aspectos qualitativos onde pretende-se apresentar
um porqué das coisas salientando aspectos dindmicos, também apresenta premissas de pesquisa
aplicada quanto a sua natureza, pois pode promover ou gerar conhecimentos e aplicagdes diretas na
comunidade local (Gerhard ; Silveira, 2009; Gil, 2002). E que podem ser complementadas com as
ideias de Moreira e Caleffe, (2006, p. 73) no qual explora as caracteristicas do sujeito e contexto, e que
ndo sdo facilmente descritos numericamente, em que “o dado ¢ frequentemente verbal e ¢ coletado pela
observagao, descrigdo e gravacao”.

Como a pesquisa se insere num ambiente escolar Bogdan e Biklen (1994, p. 47-50) apresentam
algumas caracteristicas de pesquisa qualitativa investigativa em educagdo, que vao ao encontro de
como se desenvolveu o trabalho docente e esta pesquisa. Segundo os autores a pesquisa qualitativa
investigativa: 1. deve ter o ambiente natural onde os pesquisadores se inserem e os dados s3o coletados,
registrados e analisados pelo investigador; 2. ¢ descritiva, ou seja, “os dados recolhidos sdo em forma
de palavras, imagens ou videos e ndo de nimeros” (Bogdan; Biklen, 1994, p. 48); 3. 0 mais importante
¢ o processo, e nao o produto; 4. a analise ¢ feita de forma indutiva; 5. é dada maior importancia aos

significados dos resultados.

4 CARACTERISTICA DA ESCOLA E ESTUDANTES

As atividades descritas neste artigo foram realizadas com estudantes de uma escola da rede
publica estadual de ensino médio, situada na zona urbana do municipio de Novo Progresso PA, fazendo
parte da mesorregido do Sudoeste paraense e da mesorregido de Itaituba — PA. A escola oferece ensino
médio regular e Educagdo para Jovens e Adultos (EJA), em 2024 quando desenvolvida a pesquisa, a
mesma nao era uma escola de tempo integral.

A escola contava com aproximadamente 1000 estudantes provenientes da zona urbana e da
zona rural divididos em estudantes do primeiro, segundo e terceiro ano regular, segundos anos do
Projeto Acelera e estudantes do EJA.

Como ¢ a unica escola publica de ensino médio na cidade, recebe estudantes jovens e adultos.
Neste aspecto a diversidade vai muito além da idade, pois existe muita imigragdo no municipio
recebendo estudantes de todo o Brasil, o que transforma cada turma em um mosaico de sotaques,
historias, realidades sociais e econdmicas. E comum encontrar, lado a lado, alunos de origem
maranhense, paulistas, goianos, paraenses, mato-grossenses, sulistas entre tantos outros, trazendo uma
riqueza de perspectivas e experiéncias para o cotidiano.

Quanto aos estudantes que participaram da pesquisa, sdo de turmas do primeiro e segundo ano

do ensino médio regular do turno matutino e estdo inseridos dentro da realidade desta escola. A faixa
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etaria dos estudantes ¢ de 15 a 17 anos. E importante citar que nem todos os estudantes eram alunos

do orientador da pesquisa.

4.1 RELATO DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA COM OS ESTUDANTES

A convite da Diretoria Regional de Ensino de Itaituba (DRE 12) responsavel pela mesorregiao
de Itaituba que compdes varios municipios sendo um dos integrantes o municipio de Novo Progreso —
PA, que estd vinculada a Secretaria Estadual de Educagdo do Para — SEDUC-PA), foi solicitado a
escola que participasse com projetos de pesquisa para participar da I Conferéncia Internacional
Infantojuvenil sobre educagdo e mudanga do clima - “Reflorestando Mentes”, a ser realiza na cidade
de Belém —PA no més de margo de 2025.

Este projeto foi idealizado pelo Governo do Para por intermédio da Secretaria Estadual de
Educacdo do Pard que tem como objetivos mobilizar a comunidade escolar, fortalecer a educacao
ambiental, fomentar o protagonismo juvenil, Selecionar projetos desenvolvidos por estudantes que
serdo apresentados na Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Mudangas Climaticas (COP 30) e
Proporcionar um ambiente para a troca de conhecimentos e boas praticas entre estudantes amazonidas
e jovens de diferentes regides, incluindo povos indigenas e comunidades quilombolas. Disponivel em:

https://www.seduc.pa.gov.br/noticia/13570-estado-garante-protagonismo-estudantil-na-1--

conferencia-internacional-sobre-educacao-e-mudanca-do-clima--cyc-

A partir da orientagdo da DRE-12, na ultima semana de agosto de 2024, onde indicaram que o
tema deveria ter relevancia ao meio ambiente e interligado com a realidade da comunidade local como
mostrado nas orientagdes da imagem 1, a convite da gestdo escolar foi pensado numa proposta

seguindo os parametros exigidos no evento, conforme orientagdes previas via grupo WhatsApp.
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Imagem 1: parte integrante das orienta¢des do projeto via grupo de WhatsApp.

Escolher um TEMA REAL que ocorre na comunidade.

Os objetivos do desenvolvimento do milénio (ODM): Mobilizagdo mundial para alcanga-las.
As metas do milénio foram estabelecidas pela Organizacao das Nagées Unidas (ONU) em
2000, com o apoio de 191 nacdes, e ficaram conhecidas como Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM).
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A Agenda 2030 da ONU é um plano global para atingirmos em 2030 um mundo melhor
para todos 0s povos e nagdes. A Assembleia Geral das Nacoes Unidas, realizada em Nova
York, em setembro de 2015, com a participacao de 193 estados membros, estabeleceu 17
objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS)
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Fonte: recorte do grupo de WhatsApp Conferéncia Internacional Infantojuvenil (CYC), 2024).

Com estas informagdes e diretrizes foi convidado estudantes do primeiro ¢ segundo ano do
ensino médio que gostariam de participar de um grupo de pesquisa investigativa para desenvolver um
projeto ligado ao meio ambiente, para tanto reuniu-se ja na pentltima semana do més de agosto do
mesmo ano na escola com alguns estudante (10 ao todos que se dispuseram) e criou-se um grupo de
WhatsApp com os mesmos para facilitar a integragdo entre os componentes e amplificar a velocidade
de troca de informagdes, materiais e orientagoes.

A proxima etapa foi mostrar a proposta da atividade conforme orientagdo realizada pela
SEDUC-PA e DRE-12, para os estudantes em reunido com dura¢do de uma hora aula, em seguida foi
apresentada a metodologia a ser desenvolvida com os estudantes para guia-los na pesquisa, que ¢ um
Guia de orientacdes baseado na metodologia de ensino investigativo Laboratério Aberto,
fundamentado no trabalho de Azevedo, (2004).

Para o desenvolvimento da pesquisa investigativa ¢ necessario uma pergunta problematizada a
partir da consciéncia e realidade do estudante (Sasseron, 2015). Dessa forma uma metodologia que se
alinhou a esta etapa ¢ a tempestade de ideias que ¢ um momento onde o professor ¢ mediador
encorajando o estudante a formular suas proprias perguntas a partir de problematicas de sua realidade
capacitando o estudante a ser protagonista da propria pesquisa investigativa, partindo de sua realidade
e de seus saberes (Azevedo, 2018).

Para a realizacdo da tempestade de ideias foram utilizados trés encontros com uma hora aula

em cada encontro. Um tempo relativamente auto, porém importante pois esta metodologia direciona
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a pesquisa como um ponto de partida para a problematizacao da realidade local e seus saberes indo de
encontro com as ideias de Freire, (1987), fundamentado na pratica e no didlogo genuino, onde sujeitos
se encontram para mediar suas realidades.

Para o desenvolvimento da pesquisa dos estudantes utilizou-se um guia de orientagdes para
desenvolvimento de projetos experimentais investigativos no ensino de fisica Boff, (2024), a
metodologia contida no produto educacional vai de encontro com as orientacdes iniciais da SEDUC-
PA, que ¢ distribuido em 7 etapas: 1-Proposta do problema; 2-Levantamento de Hipoteses; 3-
Elaboragao do Plano de Trabalho; 4-Montagem do arranjo experimental e coleta de dados; 5-Analise
dos dados; 6-Conclusao; 7-Exposicao dos resultados em uma feira de ciéncias.

O ato de conhecer, para Freire, (1987), ¢ uma forma de raciocinio e de compreensdo da
realidade reciproca, onde sujeitos se encontram para mediar o seu mundo e nesse entrelace surge o
relato de uma estudante que mora numa comunidade as margens da cidade (Novo Progresso — PA)
conhecida como Nego do Bento 1, onde relata a caréncia econdmica das pessoas que ali residem, além
de destacar a formagdo da pequena comunidade (loteamento) feito em cima de um antigo aterro
sanitario e que nas casas neste local ndo havia esgoto nem agua tratada. Deste mote originou discussoes
e a pergunta investigativa dos estudantes que foi a proposta do problema elaborado pelo grupo: Que
impactos imediatos podem ser observados em uma comunidade que reside em um ambiente
degradado e potencialmente poluido por aterro sanitario? O objetivo da pesquisa dos estudantes
foi compreender como a degradagdao ambiental e a polui¢do pode afetar a vida das pessoas. A hipotese
inicial formulada pelos estudantes esta ligada a suposta poluicdo do solo e da dgua onde pode
desencadear doengas na comunidade.

A imagem 2 mostra o desenvolvimento da etapa 3 do guia e pré andlise de alguns resultados,

contido no diario de bordo dos estudante, o qual ¢ um registro importante em pesquisas.
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Imagem 2: imagem de registro no diario de bordo.

Fonte: O autor (2024).

Os estudantes também decidiram no plano de trabalho, além de realizar a coleta de 4gua nos
pogos realizar um questiondrio com a comunidade local, totalizando em 24 coletas de agua e 24
questionarios realizados no mesmo instante da coleta de dgua, o qual foi aplicado aletoriamente em

todas as ruas da comunidade, realizado no dia 7 de setembro de 2024.
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Imagem 3: imagem do questionario aplicado pelos estudantes.

Grupo de pesquisa investigativa da escola E.E.M. Waldemar Lindermayer.
INVESTIGACAO SOCIO — AMBIENTAL EM UMA COMUNIDADE QUE VIVE
EM UM AMEIENTE COM POLUICAO DO SOLO E SEM ACESSO AO
SANEAMENTO BASICO

Pergunta da pesquisa.

Que impactos imediatos podem ser observados em uma comunidade gue reside
em um ambiente degradado e potencialmente poluido por aterro sanitdrio?

QUESTIONARIO PARA PESQUISA

1- Quanto tempo o morador reside na localidada?

2- 0 senhor (a) sente-se feliz nesta localidade?
a- Sim
b- Nio
c- M#o sabe responder

3- Qual a origem da principal fonte de abastecimento de Agua da residéncia?
a- Poco
b- Tratada fornecida por empresa
c- Outros
4- Ma sua residéncia tem alguém doente ou ja esteve doente?
a- Sim
b- Nao
c- Mo sabe
5- Mo solo da residéncia é feito algum tipo de plantio?
a- 3im
b- Néo
6- Como vocé se sente em relacio aos seus conhecimentos dos
problemas ambientais atuais?
a- Bem informado
b- Informado
c- Mal informado
7- Como & feito o descarte do lixo no local?
a- Coleta seletiva
b- Quros
c- MNio sabe
8- Observacies relevanies.

Fonte: O autor (2024).

O questionario tornou-se relevante no momento que aproximou os estudantes da realidade das
pessoas que ali residiam possibilitando também a captura de imagens para documentar e melhorar a
analise dos resultados.

Para a andlise da agua os estudantes seguiram a orientag¢do do autor Dorta et al., (2016) em que
a analise da agua ¢ possivel de ser realizada experimentalmente em sala de aula, podendo ter uma
ampliacdo visual de aproximadamente 1000 vezes, em que equilibrando uma gota de 4gua com uma
seringa, faz-se passar no meio da gota de 4gua uma luz monocromatica verde, projetando em uma
parede branca a uma distancia proxima de 1 metro € possivel verificar a existéncia de supostos

protozodrios, bactérias e quantidades grandes de sujeira na amostra.
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Imagem 4: projecdo do interior de uma gota de dgua realizado experimentalmente pelos estudantes.

Fonte; O autor (2024)

Ap0s a atividade de andlise experimental da agua que as pessoas consumiam, dedicaram-se a
fazer releitura dos questionarios e analise das fotografias do ambiente local a fim de revisitar algumas

percepgoes ligadas ao meio ambiente.

Imagem 5: fotografias que registram a realidade comum na comunidade.
“0R ] <) Z=r"
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ApoOs a etapa 6 da pesquisa dos estudantes onde buscaram fazer andlises e conclusdes os
mesmos foram oportunizados a apresentarem (fazer a exposicdo dos resultado, etapa 7) o
desenvolvimento da pesquisa e seus resultados para quatro turmas do ensino médio, além disto no dia
17/09/2024 os estudantes oportunamente apresentaram os resultados da pesquisa € como ela se
desenvolveu na radio local intitulada Radio Cultura FM, no horario do jornal do meio dia, onde
explicaram os resultados relacionados a contaminagdo da 4gua, bem como a falta de d4gua nos pogos e
os problemas quanto a proximidade nas fossas e o aterro da area de protecdo ambiental (APP) no

entorno e seus impactos.

Imagem 6: fotografia tirada antes da apresentacdo da pesquisa e resultados na radio local.

Vale lembrar que este projeto foi classificado entre os trés melhores da regido sudoeste do Para
o qual iria participar do evento em Belém —PA, no entanto por diferentes motivos o evento foi

cancelado. E em 2025 o projeto pode ser apresentado na semana do meio ambiente na escola.
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Imagem 7: apresentacdo da pesquisa na semana do meio ambiente na escola.

PERGUNT

enle deg

Fonte: o autor (2025)

Como a pesquisa tem um perfil transdisciplinar envolvendo o meio ambiente e a ciéncia
oportunizou-se a apresentacao do trabalho de pesquisa na semana do meio ambiente no dia 05 de junho
de 2025, onde foi possivel gravar a apresentacdo e oportunamente apresentar a metodologia ligada a

iniciacdo cientifica para toda a escola nos trés turnos.

5 METODOLOGIA E ANALISE DOS DADOS

Para a verificacdo do desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica (AC), utilizou-se como
ancora o trabalho de Sasseron e Carvalho (2008); Melo, (2020); Miranda, (2022) e Boff, (2024) sendo
os indicadores da AC registros dos relatos, videos, fotografias e didlogos de grupo de WhatsApp
coletados durante a proposta da pesquisa. Pertinentemente buscou-se verificar a conexdo com a
estratégia de ensino utilizada. Para isto utilizou-se a metodologia de anélise de dados de Bardin, (2016).

A organizacdo da andlise dos dados seguiu os trés polos segundo as orientagdes do autor
(Bardin, 2016, p. 123): “1. Pré analise, 2. Explora¢do do material e Tratamento dos resultados”. A pré
analise consistiu em uma organizacdo do material, e a leitura na integra de todos os materiais coletados,
possibilitando a familiaridade dos videos, relatos, chat, e fotografias, promovendo a elaboragdo ou pré
- confirmacao dos indicadores correlacionados ao objetivo da pesquisa. Na proxima fase (Exploracao
do material) exploramos os materiais a fim de realizar as transcri¢des dos relatos, chat e videos

coletados, e também agrupamos as fotografias.
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Posteriormente, na fase de tratamento dos resultados, definimos os resultados encontrados na
pesquisa a partir de 3 grupos estruturantes de indicadores da Alfabetizacao Cientifica propostos por
Sasseron e Carvalho (2008):

I- Investigagdo de um problema; Indicadores: Seriacdo de informagdo; Organizacao de
informacao; Classifica¢do de informagao.

2- Estruturagdo do pensamento; Indicadores: Raciocinio 16gico; Raciocinio proporcional.

3- Entendimento de uma situacdo analisada; Indicadores: Levantamento de hipotese; Teste de

hipotese; Justificativa; Previsao; Explicagao.

Estes 3 grupos estruturantes de indicadores sdo utilizados como categorias de analise e busca-
se nos instrumentos indicados na metodologia elementos que possam justificar a presenga dos
indicadores da alfabetizagdo cientifica de cada um desses grupos.

Ainda quanto ao tratamento dos dados para ndo identificar os estudantes usaremos codigos
aleatorios de letras maiusculas seguidas de nimeros como exemplo: G1, E1, D1. Em relagdo aos relatos
indicaremos como 1, 2, 3 e assim sucessivamente para os demais relatos. Os videos serdo indicados
como video 1, 2, 3... E para o WhatsApp serd grupo 1. E dentre os materiais coletados serdo utilizados

os que estdo diretamente ligados a pesquisa e permitem uma compreensao aprimorada ou assertiva.

6 ANALISE DOS DADOS E EVIDENCIAS DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

No acompanhamento da pesquisa e na transcri¢do dos videos, chat, relatos dos estudantes e
analise de fotografia percebeu-se um desenvolvimento atitudinal positivo nos estudantes ligado a
habilidades da ciéncia como iniciagdo cientifica inserido no ensino investigativo, sugere-se que na fala
e escrita dos estudantes o emprego do desenvolvimento de diferentes habilidades que podem ser
compreendidas a partir dos grupos estruturantes da Alfabetizagao Cientifica abordados por Sasseron e
Carvalho, (2008). Também nota-se que estes indicadores, ligados aos grupos estruturantes aparecem
na maior parte do tempo interligados. No entanto neste trabalho vamos buscar analisar alguns trechos
de fala sinalizando estes indicadores com a estratégia adotada quando possivel.

A transcrigdo a seguir refere-se ao video 1 apresentando o projeto de pesquisa dos estudantes,
solicitado com um tempo maximo de 2 minutos pela DRE-12 e SEDUC-PA para a I Conferéncia

Internacional Infanto-juvenil sobre educa¢do e mudanga do clima - “Reflorestando Mentes”.

“Somos alunos da escola Waldemar Lindermayer de Novo Progresso Para e realizamos uma
pesquisa com caracteristica qualitativa, na qual surgiu durante uma tempestade de ideias,
onde surgiu o tema, uma investiga¢do socioambiental em uma comunidade que vive em um
local onde era um antigo aterro sanitdrio, sem saneamento bdsico e com extrema degradagdo
da vegetagado nativa. Com base nisso, foi feita uma pergunta, quais impactos imediatos podem
ser observados em uma comunidade que vive em um local com potencial poluicdo de solo e
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de dgua? Bom, o nosso objetivo é compreender como um ambiente degradado e poluido pode
afetar a vida das pessoas.

Para a realizagdo da pesquisa, utilizamos um método disposto com base nas etapas da
autora Azevedo de 2004. Tais etapas sdo, proposta de um problema, levantamento de hipotese,
elaboragdo do plano de trabalho, montagem do arranjo experimental e coleta de dados. Onde
fizemos a andlise experimental da dgua em sala de aula, com orientacées de Dorta, (2016),
andlise de dados e conclusdo. Com isso, constatou-se que a drea de preservacdo permanente
estd aterrada e as fossas e os pogos com a sua proximidade acabam contaminando a agua. O
desmatamento e o aterro da APP acabam afetando fortemente os niveis de lengois fredticos,
além dos danos causados a fauna. Também podendo influenciar na falta de agua dos povos™
(video-1).

Neste video 1 podemos notar varia inferéncias que se comunicam e direcionam a uma iniciacao
cientifica, colocamos alguns pontos em negrito para situar o leitor.

Logo no inicio os estudantes definem a pesquisa como qualitativa e inserem a didatica inicial
realizada com a Tempestade de ideias (brainstorming), essa metodologia atua como facilitadora
trazendo os jovens para um didlogo genuino em suas realidades, mais do que uma técnica de
levantamento de informagdes, emerge como ferramenta para trazer a pesquisa para a inquietacao da
vida local capacitando os jovens a serem protagonistas de suas investigacdes. Diante disto permite-nos
sugerir que esta atividade permite o desenvolvimento do primeiro grupo estruturante da AC que é
a Investigacdo de um problema, alinhando-se aos indicadores seriag¢ao, organizacio e classificacao
de informacdes quando compila informagdes a serem seguidas, discute como como foi realizado tal
circunstancia e descreve um processo meticuloso em determinada tarefa.

Quando no video 1 os estudantes, em suas falas estabelecem ideias construidas e as comunicam,
logo identificamos o indicador de raciocinio légico, € quando fala-se “constatou-se”, “acabaram
afetando fortemente” indica-se nestas etapas de falas o indicador de raciocinio proporcional onde
o estudante analisa as propor¢des e propdem solucdes baseado nas relacdes, evidenciando assim o
grupo estruturacio do pensamento, que também € uma categoria de analise deste trabalho que podem
ser construidos quando desenvolvidos na etapa de montagem de arranjo experimental/ pesquisa e
coleta de dados e na etapa de andlise dados, etapas estas que fazem parte do guia que ¢ baseado na
metodologia de Laboratdorio Aberto.

Percebe-se também nesta transcricdo a abordagem de suposi¢des “podendo influenciar”,
afirmagdes “acabaram afetando fortemente”, e perguntas como a propria questdo investigativa,
isto esta ligado ao terceiro grupo estruturante; entendimento de uma situacio analisada, que ¢ uma
categoria de andlise, correlacionado ao indicador teste de hipdtese, além disto permite-nos alinhar
estas falas aos grupos estruturantes investigacdo de um problema, devido a pergunta investigativa e
ao grupo estruturacdo do pensamento, devido a légica de informagdes, em que sugere-se
desenvolvido nas etapas de formulagdo de um problema, levantamento de hipotese e elaboracao do
plano de trabalho, etapas contidas no guia de pesquisa alinhado a metodologia de ensino investigativo

Laboratorio Aberto.
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Além disto no discurso dos estudantes, “a drea de preserva¢do permanente esta aterrada e as
fossas e os pogos com a sua proximidade acabam contaminando a dgua” isto é um indicador da
Alfabetizagdo Cientifica de Justificativa ligado a capacidade de enunciar acontecimentos e
argumentar o proposito. E possivel entender a ligagdo da totalidade do texto conectando informagdes
e acontecimentos onde podemos observar os indicadores da Alfabetizagao Cientifica previsao e
explicacio, fazendo parte do grupo estruturante entendimento de uma situacdo analisada, que
sugere-se a ser desenvolvido nas etapas do guia na analise dos dados, conclusdo e exposicao dos
resultados.

A transcri¢ao do video 2 a seguir € parte da apresentagdo dos estudantes na semana do meio
ambiente da escola em 05 de Junho de 2025, onde apresenta algumas etapas do desenvolvimento da

pesquisa.

“Beleza entdo vou falar um pouco sobre a coleta e andlise de dados, a primeira etapa a gente
fez a entrevista com os moradores onde, na comunidade onde a gente tinha a hipdtese que ali
estava contaminada, que a dgua estava contaminada, seguindo o relato da estudante, depois
a gente fez a coleta de fotos e coleta de daguas ali dos moradores para depois fazermos a
andlise seguindo o método de (auto) Dorta, (2016), analise microbiologica da dagua. A
montagem do arranjo experimental da agua foi utilizando os passos (do autor Dorta ,2016),
onde a gente projeta uma luz verde numa gota de agua, na gota de dgua das amostras que nos
coletamos, a um metro da parede, para ver essa amostra na parede (mostrando imagem na
apresentagdo, uma foto do experimento) até 1000 vezes ampliado como vocés podem ver (
mostra imagem experimental, na apresentacdo) aqui na imagem tem uns pontos mais escuros
que dd para ver que representam protozodrios e bactérias, parasitas, todos estes encontrados
na dgua das pessoas confirmando a hipotese de que a dgua dos pogos das pessoas realmente
eram contaminados e sem tratamento de esgoto ali, infelizmente ndo chegou ainda a dgua
tratada” (trecho do video 2, estudante R1).

Neste trecho de fala do estudante R1 € possivel perceber as expressdes “coleta e analise de
dados, a hipdtese, montagem do arranjo experimental e confirmando a hipdtese”, estas inferéncia
estdo diretamente ligada a estratégia seguida na pesquisa, através do guia utilizado que ¢ fundamentado
na metodologia de pesquisa investigativa Laboratorio Aberto fundamentado no trabalho da autora
Azevedo, (2004), a também a fala “seguindo o relato da estudante” que evidencia o protagonismo
da pesquisa a partir da metodologia tempestade de ideias.

Nesta contextura podemos verificar certa organizagao, classificacdo e categorizacio de
informacgoes, que sdo indicadores da Alfabetizagao Cientifica do grupo estruturante Investigaciao de
um Problema, notados quando atribui dados analisados, como foi feito e como estabelece conexdes
sobre o que foi feito e como o fez indicados nas etapas do laboratdrio aberto.

Podemos verificar que existe uma maneira logica de como as ideias sdo expostas e
comunicadas, este mote estd ligado ao indicador raciocinio légico do grupo estruturacio do
pensamento que se conecta diretamente ao terceiro grupo estruturante entendimento de uma

situacio analisada, quando estudante revela suposi¢des sobra a agua (indicador: levantamento de

l.-"'} REVISTA REGEO, Sao José dos Pinhais, v.17, n.2, p.1-23



ReGeo

hipétese), quando indicam o método de anélise de dados, manipulando e testando ideias (indicador:
teste de hipodtese), quando o mesmo utiliza um argumento para respaldar o que estd sendo proposto, “
aqui na imagem tem uns pontos mais escuros que dd para ver que representam protozodrios e
bactérias, parasitas, todos estes encontrados na agua das pessoas” (indicador: justificativa), e o
indicador explicacdo, pois o estudante busca estabelecer conexdes informagdes e suposicoes
justificando seus resultados “confirmando a hipdtese de que a dgua dos pogos das pessoas realmente
eram contaminados e sem tratamento de esgoto” , a partir dos resultados experimentais explicados no
discurso.

O trecho a seguir do video 2 o estudante G1 apresentado na semana do meio ambiente no dia

05 de junho de 2025 mostra algumas etapas, resultados e métodos utilizados durante a pesquisa.

“boa tarde, os resultados, os resultados comprovaram as hipéteses formuladas la no
comeco da metodologia utilizada de Azevedo (2004) , a primeira hipotese formulada e
também comprovada foi a seguinte foi verificado que eles moravam em um antigo aterro
sanitario e também ndo tinham acesso ao saneamento basico, ou seja potencialmente a agua
que eles iriam consumir ou consomem ¢ de pocos, ¢ por se tratar de um antigo aterro
sanitario é poluido, porém para comprovar tivemos que utilizar de métodos até chegar
nos resultados , os resultados comprovaram por meio das entrevistas que foram perceptivel
que as pessoas utilizavam agua de pocos e deu de comprovar porque as fossas e os pocos
tinham menos de 10 metros de distincia ou seja na analise feita por o método Dorta,
(2016) foi possivel ver coliformes fecais e possivelmente protozoarios e bactérias , entdo
sim esta hipdtese foi comprovada , além de outros resultados como a reserva de APP que
pode ter influenciado nos pocos ¢ o experimento de analise da dgua sugere um grau
acentuado de contaminantes também revelam que a falta de sanecamento basico e a
interferéncia na vegetacio nativa podem afetar o bem estar e satide das pessoas podendo
progredir para estados maiores se ndo forem cuidados de imediato. Apds os resultados
fizemos uma divulgacio na radio local aqui de novo progresso na radio cultura fim onde
fizemos uma entrevista na radio do meio dia, 14 apresentamos as etapas e os métodos que
utilizamos e também ajudamos a dar dicas do método convencional para descontaminar
a agua e também o método convencional de Dorta, (2016) , oportunamente os dados serdo
apresentados ao ministério publico , aqui estdo algumas imagens” (trecho do video 2;
Estudante: G1).

Nesta transcricdo podemos verificar incialmente que a estudante faz uso do guia de pesquisa
fundamentado da metodologia de pesquisa investigativa Laboratorio Aberto da autora Azevedo, (2004)
e da metodologia de procedimento experimental do autor Dorta, (2016), neste aspecto sugere-se que o
desenvolvimento da pesquisa esta alinhado a iniciacio cientifica e ao ensino investigativo, sendo que
estas diretrizes sdo as ferramentas promotoras do desenvolvimento de diversas habilidades
inerentes a ciéncia e alinhadas a Alfabetizagdo Cientifica (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015; Zompero;
Gongalves; Labura, 2017).

No discurso do estudante percebemos uma seria¢ao de dados e organizaciao de informagodes
buscando estabelecer relagdes entre os mesmos, estes indicadores da Alfabetizagdo Cientifica estdao
alinhados ao grupo estruturante investigacio de um problema. Também verifica-se que a

comunicaciio dos dados segue uma logica, esta l6gica sdo relacionadas com as etapas da pesquisa e
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este condicionante estd ligado ao indicador raciocinio légico do segundo grupo estruturante
estruturacio do pensamento.

Ainda em relagdo a este trecho do video 2 podemos verificar um certo alinhamento em ordem
dos indicadores da Alfabetizagdo Cientifica com as etapas da metodologia Laboratorio Aberto
(Montagem do arranjo experimental e coleta de dados, analise dos dados, conclusao e exposicao
dos resultados) onde os indicadores: levantamento e teste de hipotese pois existe afirmagdes que
remetem a hipdtese “hipotese formulada e também comprovada”, justificativa, pois argumenta-se ou

99 ¢¢

enuncia-se “verificado que eles moravam em um antigo aterro sanitario” “comprovar porque as fossas
e 0s pocos tinham menos de 10 metros de distancia ou seja na analise feita por o método Dorta, (2016)”,
previsio e explicacio, conectando informagdes ao acontecimento “APP que pode ter influenciado nos
pogos e o experimento de analise da 4gua sugere um grau acentuado de contaminantes também revelam
que a falta de saneamento bésico e a interferéncia na vegetacdo nativa podem afetar o bem estar e
saude das pessoas”. Além de analisar propor¢des ¢ propor solugdes nas relagdes entre as questdes
permitindo-nos alocar aqui o indicador raciocinio proporcional contemplando assim o segundo e
terceiro grupo estruturante estrutura do pensamento ¢ entendimento de uma situacio analisada.

E por fim em conjunto com a exposi¢do dos resultados (na entrevista e apresentacdo dos
resultados na radio local em 2024 e apresentagdo da pesquisa na semana do meio ambiente em 2025
na escola) onde o estudante também desenvolveram habilidades investigativas, argumentativa e
comunicativa sugere-se uma aproxima¢ido da argumentacio com a explicacdo (Sasseron e
Carvalho, 2011; Sasseron, 2015; Hartmann; Freitas, 2024).

Em seguida apresenta-se 4 breves relatos de estudantes indicando sob seu ponto de vista a

importancia do projeto para 0 mesmo.

Estudante E1: Considero importante o conhecimento sobre nossa comunidade local e sobre
suas necessidades, como elaborar projetos em grupo e pesquisas em campo adequadamente.
Foi muito importante fazer parte de algo que é feito para mudar a realidade, transforma-la
no melhor possivel, aprendi a grande importincia que evento a cop. 30 tem para trazer
melhorias ao meio ambiente em todo o mundo.

Estudante M1: bom aprendemos a realizar pesquisas mais profundas e enxergar de pontos
de vistas diferentes. Saimos da rotina de pesquisas superficiais que somos acostumados, foi
um grande passo que por mais dificil e complicado que parega, cheio de informagoes novas
que vamos levar para sempre. Sobre a pesquisa em si, foi importante pois tanto quanto nos
que realizamos a pesquisa quanto os moradores ndo sabiamos o que acontecia naquela regido,
foi uma grande iniciativa para abrir os olhos dos moradores e nosso também.

Estudante G1: A pesquisa me possibilitou abrir novos caminhos e percepgdes sobre o que é
uma pesquisa. Nela, pude explorar minhas habilidades e exibi-las para o publico,
contribuindo, dessa forma, para o tdo necessdrio protagonismo do estudante. Aléem do mais,
a visdo proposta por nos, alunos pesquisadores, permite olhar para os problemas locais de
forma mais critica e ampla. E notdvel como muitas pessoas tendem a olhar apenas para os
problemas de fora, deixando de lado aquilo que é visivel diante dos proprios olhos. Portanto,
creio que esse projeto é de grande importancia e valia para a nossa comunidade e regido.
Nele, pude compreender diversos aspectos e também aprendi a desenvolver melhor minha
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comunicagdo e senso de responsabilidade. Espero que as pessoas se inspirem nele de diversas
formas. eu realmente me sinto grata por ter participado desse projeto.

Estudante R1: Apos ter participado do desenvolvimento do projeto de pesquisa cop 30 eu
adquiri conhecimento relacionado a como fazer uma pesquisa investigativa de algum
problema local seguindo os passos orientados. E com esse conhecimento foi possivel junto
com alguns colegas nos liderarmos o mesmo modelo de pesquisa por conta propria mas
utilizando de todos os passos, métodos, e até argumentos, foi algo importante pois agora fica
mais facil de fazer pesquisas futuras que forem apresentadas.

Nestes breves relatos ¢ possivel perceber que o estudante identifica-se como protagonista da
pesquisa investigativa, sendo sujeito do processo de ensino como indicado por Vygotsky (Ivic, 2010)
e reafirmados por Silva e Sasseron (2021). Podemos notar a énfase no termo pesquisa, indicando
satisfatoriamente que a metodologia adotada (Laboratorio Aberto e Tempestade de Ideias)
proporcionou o desenvolvimento de diversas habilidades relevantes ao saber cientifico apontado pelos
indicadores da Alfabetizagdao Cientifica de Sasseron e Carvalho, (2008) e que estdo intimamente
ligados ao pressupostos da Iniciacdo Cientifica permitindo o desenvolvimento de habilidades de
pesquisa, pensamento critico, autonomia do estudante e estimulo a curiosidade e interesse pela ciéncia,

(Oliveira; Civiero; Bazzo, 2019).

7 CONSIDERACOES FINAIS:

Este estudo ancorado na pesquisa qualitativa e aplicada partiu de um compromisso com a ideia
de promover a aprendizagem de jovens engajando-os em sua realidade na educag¢dao contemporanea.

Os dados coletados em relatos abertos, videos, fotografias e didlogos de WhatsApp, ndo sao
apenas registros, sdo a voz auténtica destes estudantes, sendo a nossa matéria prima para compreender
como o “fazer ciéncia” se manifesta na vida escolar.

Ao longo da pesquisa a estratégia Tempestade de ideias desenhou-se como metodologia
fomentadora para o protagonismo do estudante, ndo apenas gerou um problema de pesquisa, mas
legitimou a inquieta¢do dos estudantes como ponto de partida, além de romper a colonialidade do
saber, sendo inclusive uma ruptura de paradigmas, trazendo entdo o estudante para vivencia local
(Freire, 1987; Khun, 1997). Desta forma promoveu a primeiro grupo estruturante da Alfabetizacao
Cientifica: A Investigacdo de um Problema evidenciado pelos indicadores da AC.

Complementarmente a metodologia de Laboratério Aberto aplicada dentro da realidade escolar
a proposta da I Conferéncia Internacional Infanto-juvenil sobre Educacao e Mudanga do Clima (COP
30) ofereceu suporte pratico para o desenvolvimento da pesquisa investigativa.

Os discursos dos estudantes, em especial na apresentacdo realizada na semana do meio
ambiente na escola e na radio local sdo testemunhos desta jornada que concretizou a promogao da
Alfabetizagdao Cientifica dos trés grupos estruturantes proposto pelas autoras Sasseron e Carvalho,

(2008). Além disto, a experimentacdo em sala de aula , como a andlise microbiologica da agua
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utilizando o método apontado pelo autor Dorta, (2016), aproximou a ciéncia do estudante, validando
as hipodteses e aprofundamento do grupo estruturante Entendimento de uma Situacdo Analisada —
terceiro grupo de analise.

Os breves relatos dos estudante transmitem a transformagao ocorrida por esta abordagem, o
reconhecimento da "importancia do conhecimento sobre nossa comunidade local" (Estudante E1), a
superacao de "pesquisas superficiais" (Estudante M1), a descoberta de "novos caminhos e percepgdes
sobre o que ¢ uma pesquisa" e o desenvolvimento da "comunicagdo e senso de responsabilidade”
(Estudante G1), e a capacidade de "liderar o mesmo modelo de pesquisa por conta propria" (Estudante
R1), sdao mais do que sensacdes superficiais sao evidéncias do desenvolvimento das habilidades
inerentes a Alfabetizagdo Cientifica.

A oportunidade de expor os resultados na radio local e para a escola permitiu validar o percurso
investigativo, mas promoveu uma conexdo entre argumentacdo, explicacdo e habilidades
comunicativas, transformando o saber cientifico em ferramenta de interveng¢ao social.

Em resumo este estudo mostra que a inicia¢do cientifica impulsionada por metodologias
investigativas como a tempestade de ideias e o laboratério aberto, transcende o ensino tradicional.
Desenvolve um ambiente rico para estudantes, mesmo em situagdes desafiadoras, transformando-os
em protagonistas de seu aprendizado, desenvolvendo um olhar critico e a capacidade de intervir em
questdes que impactam diretamente suas vidas e comunidades a partir de suas inumeras habilidades
desenvolvidas.

O estudo também mostrou-se promissor, pois permitiu desenvolver esta pesquisa em pouco
mais de duas semanas, adequado para muitas realidades educacionais, no entanto sera interessante
pesquisas futuras trabalhando com apontamentos de niveis de alfabetizacdo cientificas e sua

metodologias aplicadas.
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